KAMIL STALMIRSKI

AUTODESK ECOTECT ANALYSIS
DLA POCZATKUJACYCH

Thermal analysis

Ecotect ma mozliwos¢ przeliczyé nam dwa wskazniki :
- termiczne
- komfortu.

Gtéwnie zajmiemy sie analizami termicznymi:

- temperatury — przedstawia nam wewnetrzne i zewnetrzne temperatury dla okreslonych
pomieszczen (naszych thermal zones) w rozbiciu na godziny lub rocznym.

- strat i zyskéw — przedstawia nam sktadowe réznych Sciezek przeptywu ciepta w rozbiciu
godzinowym (doby), godzinowym poszczegdlnego elementu, podziat zyskdw pasywnych*
- obcigzenie systemu HVAC

- wewnetrzny komfort termiczny w rozbiciu na miesigce

- poréwnawczymi.

Do przeprowadzenia analiz potrzebny jest odpowiednio zmodyfikowany model budynku. W
celu pozyskania takiego modelu mozemy:

1. Plik gbXML (8bitow zapis) exportowany z pliku Revit, duzo tatwiejsza praca, mniej
bteddw, przyjemniejsze naktadanie gotowych materiatéw.

2. Plik .3ds, .dwg exportowane z 3ds maxa lub sketchup’a, brak grubosci $cian
wyeliminuje wiekszo$¢é problemodw, tatwiejsze naktadanie materiatu

3. Plik .3ds, .dwg z innego Zrédta np. cinam4d, archicad — dos$¢ toporne naktadanie
materiatdw i problemy z analizami

4. Zbudowanie od podstaw w ecotect uzywajgc bezposrednio opcji Zones.

Po wczytaniu modelu do Ecotect nalezy tak samo jak w poprzednich analizach, dobraé plik
pogody, ustawié odpowiedni kierunek potnocy, sprawdzi¢ czy plik jest wczytany w dobrych
jednostkach ( MUSZA byc¢ takie same jak plik oryginalny — pomieszczenie 2 m x 2 m da nam
inne wymiary niz pomieszczenie 2cm x 2 cm !).

W tym wypadku kazde okno musi byé obiektem, nie moze by¢ pustka.

Kiedy obiekty na siebie nachodzg jedynym sposobem wybrania jest zaznaczenie jednego i
uzycie SPACJA w celu zaznaczenie obiektu ,,obok”.



Poprawnie wczytany/utworzony model.
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Po wczytaniu modelu (A) powinnismy w widoku PLAN mie¢ bardzo uproszczony rzut
podzielony na strefy (B). Kazda strefa powinna miec zaznaczong literke T — oznacza to ze
bedzie brana pod uwage podczas naszych analiz.

Jesli wezytalismy plik z innego zrddta niz 3ds max/revit/autocad musimy utworzy¢ sami strefy
oddziatywania. W ZONE MANAGEMENT klikamy na NEW ZONE i tworzymy tyle przestrzeni ile
potrzebujemy (przewaznie jedno pomieszczenie = jedna przestrzen). Zaznaczamy w oknie
edycji (C) pomieszczenie ktore ma byc jedng strefg (tylko te powierzchni $cian co tworzg nam
obrys pomieszczenial) i klikamy na przycisk ADD aby dodac jg do zaznaczonej przestrzeni.

W przyktadzie kazde pomieszczenie to osobna ,ZONE”- strefa termiczna!

Nastepnym krokiem jest okreslenie warstw przegrod.
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j j : ASSIGNMENTS wybieramy odpowiedni
BrickTimberFrame

S v materiat dopasowany do obiektu np.

+ [EAETE £ wybieramy WALL i odpowiedni typ.
v |ConcBlockRender
o DoubleBrickCavityPlaster

fo:
DoubleBrickCavityRender 0
o

Jesli brakuje nam odpowiedniego typu
$ciany mozemy utworzy¢ nowy z
odpowiednimi warstwami.

DoubleBrickSolidPlaster
~—— |FramedPlasterboard
FramedTimberPlaster
RammedE arth_300mm
RammedE arth_500mm
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TimberCladMasonry
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IV Automatically Apply Changes

Apply Changes Show »
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vV Automatically Apply Changes

Apply Changes Show »
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TWORZENIE NOWEGO TYPU OBIEKTU

Autodesk Ecotect - Elements in Current Model §

hutodesk Ecotect - Elements in Current Model i
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Model I Library | »  Propetties I Layers IAcouslicsl Advanced Exporll No Hi Model I Library ] ’ 'Empevties Layers IAcouslicsl AdvancedExpmt] No Highlight »
Speakers || [FramedTimberPlaster | U alue (w/m2.K): Voids = [&0l Types] Bl »
VYoids = - Admil 2 K] 2200 B Wwalls —
30mm framed wall as air gap, with 15mm - mittance (w//m2.K). - 3 2 [\Wood Virginia Pine [Across
B Walls % = B BrickCavityConcBlockPlaster P
3 . lapped timber outside and 10mm plaster Solar Absorption (0-1): 06 : ‘Wood White Fir (Across Gra
B2 BrickCavityConcBlockPlaster inside: . ~ B BrickConcBlockPlaster 'wood White Pine [Acrass G
B2 BrickConcBlockPlaster Viskle Transmitarice [0:1) |0 B2 BrickPlaster Woodwool i
B BiickPlaster —1 |Thermal Decrement (0-1): 1 B BrickTimberFrame Woodwool Board, Cement E of &
B3 BrickTimberFrame Building Element: | waLL v || [Thermal Lag fhrs): 0.3 B ConcBlockPlaster wgggmg: ?(‘;;Jo'::’t‘gglea;:;nt £ g
B ConcBlockPlaster [SBEM]CM 1: 1} B ConcBlockRender \Wool i °
B ConcBlockRender » Values given per: | Unit Area (m2) E [SBEM] CM 2: 0 B DoubleBrickCavityPlaster ‘Wwool Felt Underlay
i i . i i \Wool, Fibr
B DoubIeBrfckCav!tyPlastex Cost per Unit Thickness (mm): [} Doubler!ckCa\.utyRender 00 Fe e
B DoubleBrickCavityRender B \weight (kal: B DoubleBrickSolidPlaster s
: : Greenhouse Gas Emmision (kg): |0 eight (ka): 3
B DoubleBrickSolidPlaster - ; 3 B FramedPlasterboard Calculate Thermal Properties
B FramedPlasterboard Il Emb?dIEd Energy (wh} L Internal B FramedTimberPlaster
B2 FramedTimberPlaster AnnualMa!ntenance Energy (Wh: 0 Colour (Reflect.): [(EDS1E0] B2 FramedTimberPlaster_1
8 RammedEarth_300mm Annwal Maintenance Costs: 0 Emissivity: 09 09 B RammedEaith_300mm
B RammedE arth_500mm Expected Life (yrs): 1] Speculaiity: 0 0 B RammedE arth_500mm
B ReverseBrickVeneer_R15 External Reference 1: 0 Rougt 0 0 B ReverseBrickVeneer_R15
B ReverseBrickVeneer_R20 External Reference 2: 1] B ReverseBrickVeneer_R20
B TimberCladMasonty || |LCAid Reference: 0 Set as Default | Undo Changes I B TimberCladMasonry =l )
Delete Element... I Add New Element I << &dd to Global Library I Help » I | Apply Changes I Close I Delete Element... I Add New Element Help » Apply Changes I Close I

Wazne jest wczytanie LIBRARY z folderu programu lub jesli uzywalismy Revita z pliku Revita.

Nastepnie klikamy na typ z wybranej rodzinny np. chcemy nowa $ciane. Pierwszym krokiem
jest zmiana nazwy potem w LAYERS dopasowanie materiatdw, ich gruboséi i wspdtczynnikow
(jesli same sie nie zatadujg) lub jesli mamy skomplikowang strukture zmieniamy TYLKO
wartos¢ U-VALUE. Jest to krok na skrdty, ktéry nie ma wptywu na analizy termiczne jednak
wptywa na analizy w ktdrych brane sg pod uwage takie czynniki jak wilgotnos¢ i punkt
skraplania (ich nie wykonujemy).

USTAWIENIA STREF

Ostatnim punktem przed kalkulacjg réznych analiz jest podanie szczegétowych wartosci do
poszczegdlnych stref. Bez tych danych analizy bedg ,,zerowe”- nic nie pokaze nam wynik.
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General Settings | Thermal Propetties | Information |
¥ SHADOW AND REFLECTION SETTINGS

[v Display Shadows
Highlighting the shadows of
individual zones.

¥ INTERNAL DESIGN CONDITIONS

Shadow Color Reflection Color

I Highlight shadows/reflections from this zone

ECIT

¥ OCCUPANCY AND OPERATION

These values are used to Clothing [clo): Humidity (%): Air Speed:
define zone conditions in

thermal comfort and lighting I1»'00_ Iﬂ |50'D | IO'EO inis IZJ
calculations. Lighting Level:

Occupancy No. of People and Activity:

Values for number of people »| |Ep—r— |
and their average biclogical 2
heat output. [iNo Schedule] [~] &
Internal Gains Sensible Gain: Latent Gain:

‘Walues for both lighting and |5 | |2 | W/m2

small power loads per unit

floor area. [iNo Schedule] [~] &
Infiltration Rate Air Change Rate:  Wind Sensitivity:

Values for the exchange of  [050 |»| [025 [¥] it changes 7 he

air between zone and

outside environment. I [No Schedule] E]I 3—“]
Add New Zone Uhdo Changes l Help... | OK I LCancel I
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Do kazdej utworzonej strefy trzeba wpisa¢/wybra¢ dane. W GENERAL SETTINGS wpisujemy

dane tylko w podpunktach, ktére wptywaja na kalkulacje termiczne.
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2. 2 Pomieszczenie | FEESE g General Settings ~ Themal Properties I Information I
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ERE Y STEES G5 R - R Al ¥ HEATING. VENTILATION & AIR CONDITIONING (HVAC)
Active System(s) Type of system: Efficiency (%):
Active system for providing R AR e _
heating and/or Coding Full Air Conditioning j 95.0
Thermostat Range Lower Band: Upper Band:
K Environmental temperature [180C | [es0C |
range for comfort & system.
1
\ ¥ UK PART L - SBEM PROFILE
|
\ Associate detailed system, | [2"
activity and lighting data for
use in SBEM calculations. Edit Profile(s).. | Apply Standaid Zone Setiings 5> |
¥ HOURS OF OPERATION
Weekdays On: Off:
Operational Schedule o
Overide operation times I[ND Schedule] E“ ks
with an annual schedule.
Delete Zone(s) | AddNew Zone Undo Changes I Help... | 0K I LCancel I
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W zaktadce THERMAL PROPERTIES najwazniejsze jest dobranie systemu HVAC, jego
zdolnosci, warunkdw termicznych, czasu pracy (mozna wybra¢ kiedy ma pracowac np. od

poniedziatku do pigtku w godzinach 7-17).
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0. Outside W& » |. Y RT & ||2 Pomieszczenie |
1. 1 Pomieszczenie My & T&
2.2 Pomieszczenie [N PR E- ST | Thermal Properties ~ Information I
3. 3Pomieszczenie EyY & T&
4.

ELLUES LTI - RS gl ¥ ZONE YVOLUME CALCULATION

Settings to be used for Calculation Precision: About Axis:
calculating the volume of

this Zone[S]. recision E
¥ CALCULATED INFORMATION

Zone: 2 Pomieszczenie
Total Area: 0.000 m2

| Floor Area: 0.000 m2

\ Wolume: 0.000 m3
Status: No Yolume:

Calculate Zone Yolumes I Calculate Inter-Zonal Adjacencies I
Delete Zone(s) | AddNew Zone Undo Changes Help... I OK I Cancel |
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W zaktadce INFORMATION nie dokonujemy zadnych zmian.
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Czas jaki bedzie trwaty analizy zalezy od ilosci elementdw do przeliczenia w przyktadzie jest
to 43 (A) elementy co zajmuje +- 2 min.

Przechodzimy do zaktadki ANALYSIS (B) wybieramy z THERMAL ANALYSIS-> THERMAL
CALCULATION odpowiednig analize np. Passive Gains Breakdown (C) oraz zaznaczamy czy
chcemy wszystkie czy wybrane strefy poddac kalkulacji (D) i klikamy CALCULATE (E) .

Mozemy tatwo sprawdzi¢ czy nasze analizy sg wykonywane poprawnie gdyz kazdy
przeanalizowany element w zakfadkach 3D EDITOR i VISUALIZE bedzie
podswietlony/zaznaczony. Dane z wykreséw mozna tatwo odczyta¢ w podsumowaniu (F).

Na koniec eksportujemy nasze wyniki FILE ->EXPORT ->IMAGE -> SAVE ->JPG.

GOOD LUCK ;> !




